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ΞΑΛΔΙΙΑΓΗΘΔΠ ΔΜΔΡΑΠΔΗΠ 

Γ΄ ΡΑΜΖΠ ΖΚΔΟΖΠΗΝ΢ ΓΔΛΗΘΝ΢ Ι΢ΘΔΗΝ΢ ΘΑΗ ΔΞΑΙ (ΝΚΑΓΑ Β΄)  

ΡΔΡΑΟΡΖ 22 ΚΑΪΝ΢ 2013  

ΔΜΔΡΑΕΝΚΔΛΝ ΚΑΘΖΚΑ: Φ΢ΠΗΘΖ 

ΘΔΡΗΘΖΠ ΘΑΗ ΡΔΣΛΝΙΝΓΗΘΖΠ ΘΑΡΔ΢Θ΢ΛΠΖΠ (ΘΑΗ ΡΩΛ Γ΢Ν Θ΢ΘΙΩΛ) 

 

ΑΞΑΛΡΖΠΔΗΠ 
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Θέμα Β. 

Β.1. α.)  Ζ ζωζηή απάνηεζε είναι ηο ii. 
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Β.2. α.)  Ζ ζωζηή απάνηεζε είναι ηο iii. 
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13 2Ν 11 6,5 Ν 5,5  

Άξα 12 ππεξβνιέο απόζβεζεο κεηαμύ Κ θαη Λ. 

 

Β.3. α.) Ζ ζωζηή απάνηεζε είναι ηο ii. 
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Θέμα Γ. 

Γ.1. Σηελ θξνύζε :  

 1 2
1 1 1

1 2

m -m
u u u =3 10m/s

m +m
 

1
2 1 2

1 2

2m
u u u =2 10m/s

m +m
 

Γηα ην m1 Θ.Μ.Κ.Ε. από ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε κέρξη ηε ζέζε αθξηβώο πξηλ ηελ  

θξνύζε : 2 2

1 1 1 0 1 0

1 1
m u m u κm gd u =10m/s

2 2
 

Γ.2. 2

1,πξηλ 1 1 1

1
K = m u 45m

2
  

2

2,κεηά 2 2 1

1
K = m u 40m

2
 

Τν πνζνζηό ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ έρεη αθξηβώο πξηλ ηελ θξνύζε ην m1 θαη 

πνπ κεηαθέξεηαη ζην m2 είλαη : 
2,κεηά 1

1,πξηλ 1

Κ 40m 800
πνζνζηό = 100% 100% %

Κ 45m 9
 

Γ.3. Γηα ην Σ1  

Έζησ t1 ν ρξόλνο από ηελ αξρή κέρξη ηελ ζηηγκή ηεο θξνύζεο. 

 2

1 1 1 1
ΣF=m α T=m α (α<0) κm g=m α α=5m/s  

 
1 0 1 1

10 3 10
u =u -αt t s

5
 θαη 2

0 1 1

1
d=u t αt

2
 

Η επηζηξνθή ηνπ ζώκαηνο γίλεηαη κε ηελ ίδηα επηβξάδπλζε θαη θαηαιήγεη ζε 

εξεκία. 

Έζησ t2 ν ρξόλνο κέρξη λα ζηακαηήζεη. 

ηει 1 2 2

10
u u αt t s

5
 Άξα νι 1 2

t =t  + t  = 0,72s  
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Γ.4. Γηα ην Σ2 εθαξκόδνπκε Θ.Μ.Κ.Ε. από ηε ζέζε ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε κέρξη ηε 

ζέζε όπνπ ζηακαηά ζηηγκηαία. 

 
ει

2 2 2

ηει αξρ F Τ 2 2 max 2 max max max

1 1
K -Κ W W 0 m u θΔl κm gΔl 21Δl 2Δl 8 0

2 2
 

Δ = 676. Άξα 
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Θέμα Γ. 

Γ.1. 
cm ε γσλ

α α α R=α  

Ο θύιηλδξνο εθηειεί θύιηζε ρσξίο νιίζζεζε.  

  

 

 

 

 

 

 

Γηα ηε κεηαθνξηθή θίλεζε ηνπ θπιίλδξνπ : 

 x cm ζη
ΣF =m α Μgεκθ-Τ Μα  (1)  

 Γηα ηε ζηξνθηθή θίλεζε ηνπ θπιίλδξνπ : 

 2

γσλ ζη ζη

1 α 1
Ση=Ι α Τ R= mR T = mα  (2)

2 R 2
 

 Από (1) θαη (2) 220
α= εκθ   m/s

3
 

 

 

 

 

mg 

αcm 

Ν 

Τστ 
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Γ.2. Η ξνπή αδξάλεηαο ηνπ ηκήκαηνο πνπ αθαηξείηαη σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ θπιίλδξνπ 

είλαη : 21
Ι = Μ r

2
 

Από ηε ζηαζεξή ππθλόηεηα ηνπ πιηθνύ :  

2

2 2 2

Μ Μ M M r
ξ = Μ M

V V πR h πr h R
 

Άξα ε δεηνύκελε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ θνίινπ θπιίλδξνπ είλαη :  

2 4
2 2 2 2 2

θνηι θνηι2 4

1 1 1 1 r 1 r
I Ι - Ι  = MR  M r MR  M r I MR 1

2 2 2 2 2R R
 

 

Γ.3. Κνηλή ε επηηάρπλζε αθ ησλ δύν 

ηκεκάησλ θαη ίδηα ε ηαρύηεηά 

ηνπο θάζε ζηηγκή. 

 Τν εζσηεξηθό ηκήκα ιόγσ 

έιιεηςεο ηξηβήο θάλεη κόλν 

κεηαθνξηθή θίλεζε. 

 Η F1 δεκηνπξγείηαη ζαλ αληίζηαζε 

ζηελ θίλεζε ηνπ από ην 

πεξίβιεκα θαη θπζηθά (3νο Νόκνο 

Newton) αληαπνδίδεηαη ζην πεξίβιεκα ε αληίδξαζε 1
F ίζνπ κέηξνπ κε ηελ F1 

  Γηα ην εζσηεξηθό : 

  θ 1 θ
ΣF = M α M gεκθ-F M α  

  Γηα ηνλ θνίιν θύιηλδξν:  

Μεηαθνξηθή θίλεζε : 

θ 1 ζη θ
ΣF =ΔΜ α ΔΜgεκθ+F T ΔΜ α  

Σηξνθηθή θίλεζε : 

4 4
2 θ

θνηι γσλ ζη ζη θ4 4

α1 r 1 r
Ση=Ι α Τ R= MR 1 Τ M 1 α

2 R 2R R
 

 

 

mg Ν 
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F1 
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Με πξόζζεζε θαηά κέιε : 

4

θ θ θ θ4 4

4

1 r 2gεκθ
M gεκθ ΔΜgεκθ M α ΔΜα Μ 1 α α

2 R r
3

R

 

Γ.4.  Αλ 2

θνηι

R 1 3 15
r = M = M,    ΔΜ= Μ,     Ι = ΜR

2 4 4 32
 

  2

κεηαθ cm

1
K = Μu

2
 

  
2

2 2 cm
ζηξνθ θνηι 2

u1 1 15
K = Ι σ ΜR

2 2 32 R
 

  
κεηαθ

ζηξνθ

K 32
=

K 15
. 

 

 

Δπιμέλεια Απανηήζεων : 

 

Γηα ην ΣΥΓΦΡΟΝΟ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟ Μ.Ε. 

 

Ξλαηύρρατος Ανηώνες 

Σοσλιάρας Θων/νος 

Φεηθαηδής Ξρόδρομος 

Ρδορμπαηδάκες Κιτάλες 

 


